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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadghggskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan norr oméekkdsvagen i Onnered. Huvudsyftet med
utredningen ar att avgéra om marken ar eller kaagiémplig for bebyggelse med avseende pa
dagvatten och skyfall.

Planomradet omfattar knappt fem hektar och bed#iy mestadels av naturmark. Efter exploatering
kommer planomradet i 6ster besta av flerbostadstagshandel och tva underliggande garage och i
vastra planomradet en hogstadieskola. Andelen [oirtigta kommer att 6ka. Efter exploateringen
Okar dagvattenflodet jamfort med idag. Eftersomfohets kapacitetsbrist i ledningssystemet behdvs
en fordrojningsvolym pa 320hpa allméan platsmark for att inte 6ka risken foei@vamningar
nedstroms. Dagvatten inom kvartersmark ska fordnijatsvarande 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta. Detta innebar att kusrtark bostader ska fordroja 118amagvatten

och kvartersmark utbildningslokalen ska fordroj4 b dagvatten. Féroreningshalterna i dagvattnet
Okar efter exploatering. Dagvattenrening behdvsshkehanmalas till Miljoférvaltningen. Planen
bedoms inte paverka statusen for havet vid Askjord hegativt med avseende pa
miljokvalitetsnormerna eftersom totalméngderna stiipps ut per ar minskar med foreslagen
dagvattenrening.

Planerad forandring inom detaljplan ar lamplig tirdagvattenperspektiv om foreslagna eller
likvardiga atgarder genomfors for dagvatten. Dedtagna atgarderna ar (se Figur 1):

« FOr rening och fordrojning av dagvatten inom kvesmeark foreslas regnbaddar. En total yta
pa ca 460 rhtillgodoser behovet for kvartersmark bostader cad00 m tillgodoser behovet
for kvartersmark utbildningslokaler. Respektive leapor ansvarar for
dagvattenanlaggningarna inom respektive kvartetsnaresteringskostnaden for dagvatten
pa kvartersmark bostader uppskattas till ca 1,2 dtkrfor kvartersmark utbildningslokal ca
1,1 Mkr. Arlig drift och underhéllskostnad uppskattill ca 60 000 — 180 000 kr/ar pa
kvartersmark bostader och ca 55 000 — 165 000 pé/&wvartersmark utbildningslokal.

« FOr rening och fordrojning av dagvatten inom allnpéatsmark foreslas svackdike. Ytbehov:
ca 1200 m Forslaget motsvarar en typ 1 dagvattenanlaggringrenskommelsen, dvs den
ags och bekostas av Kretslopp och vatten. Investgkbstnaden for dagvatten pa allman
platsmark uppgar till ca 3,2 Mkr. Arlig drift ocnderhallskostnad uppskattas till ca 160 000
— 480 000 kr/ar.

« Dagvatten fran regnbaddarna pa kvartersmark sk léitisvackdike pa allman platsmark for
att fordréja dagvattnet ytterligare innan det aresltill dagvattennéatet i gatan.

Vid ett skyfall samlas i befintlig situation ca 3667 inom planomradet. Det &r mycket svart att hitta
plats men foreslagna atgarder visar att det inegdir att hantera vattenvolymer vid ett skyfallnugdt
riskera forsamra for nedstroms omrade men detdatigr stora atgarder pa saval allman platsmark
som kvartersmark. For att kunna avgdra om plan@ng@ehdring inom detaljplan &r [&mplig ur ett
skyfallsperspektiv kravs att en skyfallsmodellergiiys nar hojdséattning inom planomradet ar klar och
nar indelning av allman platsmark och respektivartersmark ar bestamd. D& kan skyfallsvolym per
omrade samt effekterna av féreslagna atgarder ddteris.

Foreslagna atgarder for skyfallshantering inom quiaradet ar (se Figur 1):

« Skyfallsytor behdver anlaggas inom planomradeaftinte forsamra situationen for
omkringliggande omraden. Vissa ytor dimensionetagft maximalt vattendjup pa 0,2 m



medan andra ytor kan tillatas ha ett hogre djugféleytorna kan med fordel utformas som
multifunktionella ytor da det endast kommer att\afien dar i undantagsfall.

« Utover skyfallsytor ar foljande saker viktiga a@thka pa med avseende pa skyfall:

0 Undvik att bygga i lagpunkter om méjligt. Om degigg i ldgpunkt ska det vara 0,2 m
mellan hdgsta vattenytan vid skyfall och fardighgo

o Placera inte byggnader i vattnets vag. Om byggngldeeras langs stdra
planomradet behall foreslagna mellanrum for avrignnellan byggnaderna och/eller
skapa kontrollerade alternativa vagar for vattteddedas.

o Marken ska luta frAn byggnaderna. Det ska finrlagitiglighet till entréer aven vid
skyfall.

o Forhindra att vatten rinner ner i underliggandeagaroch/eller kéllare.

o Akeredsvégen &r en prioriterad kommunal vag ooftlktingsvag. Vattendjupet ska
inte Overstiga 0,2 m pa vagen.

Detaljplanen far inte omojliggora att en skyfaltskan byggas inom planomradets stdra del. Det finns
i nulaget fyra olika forslag pa var skyfallsledeankplaceras. Skyfallsleden placering och utformning
behover utredas mer ihop med Trafikkontoret respekisamband med skyfallsmodellering.

------------------------------------

. Kvartersmark utblldmngslokal
: -ca 4800 m2 skyfallsyta med djup 0,2 m
: -ca 200 m2 skyfallsyta med djup 0,5 m

L—ca 400 m2 regnbadd

-ca 1000 m3 skyfallsvoly
-eventuell skyfallsled
-ca 1200 m2 svackdike
| Kvartersmark bostader: R
I -ca 1700 m2 skyfallsyta med djup 0,2 m t'i -

: -ca 1250 m2 skyfallsyta med djup 1 m

I -ca 460 m2 regnbadd

......

Flgur 1. Forslag pa atgarder for daévatten och fsitlyshanterlng inom allman platsmark kvartersmbrjstader respektlve
kvartersmark utbildningslokal.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadghggskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan for utbildgslokaler och bostader norr om Akeredsvagen i
Onneredse Figur 2). Detaljplanen &r i ett tidigt skedé@ otredningen gors darfor i tva steg. Syftet
med steg 1 ar att dversiktligt ga igenom forutségiarna respektive vissa berakningar for att kunna
faststalla lamplig placering av byggnader ur egvddten- och skyfallsperspektiv. Syftet med steqg 2
att analysera, kvantifiera och ta fram forslag pén¢uella atgarder sa att planen uppfyller alla
gallande krav.

Onnered

Nasel

Figur 2. Orienteringskarta [GO-kart. 2021]. Planoédet ligger norr om Akeredsvagen i Onnered. Planghgedning visas
i hogra bilden.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningeatt avgéra om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav mesg@nde pa dagvatten kan uppfyllas:
» Dagvatten inom kvartersmark ska férdréjas motsw@gatD mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
« Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomréadetatt orsaka 6versvamning.
» Detaljplanens genomférande ska bidra till forbateder oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormerKM), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa slskaloljande punkter uppfyllas:
« Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamningh8Hiswiktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som tgppsd skyfall.
» Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
e Framkomlighet till och fran planomradet.
+ Oversvamningssituationen inom eller utanfor plasiall inte forsamras.
¢ Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstadende ska dagvatten- och skyfallshiagteom bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstravas. Las mer i Bilagriktlinjer och styrande dokument.
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1.2 Planforslag

Planomrédet ligger norr om Akeredsvagen och viasteGrevegardsvagen. Planomréadet gréansar till
villaomraden forutom i norr dar det ar en naturmsoin sluttar ner i planomradet. | vaster avgransas
omradet av Brungatan/Hasslingegatan. Planomradittamknappt fem hektar. Idag bestar omradet
mestadels av blandade verksamheter som kontor sbéoinandel, parkering och naturmark. Marken
ags av kommunen och exploatéren Akereds Fastigtitindelning i kvartersmark och allman
platsmark framgar av Figur 3. Kvartersmarken aelad i tva olika omraden; ett for bostader och ett
for utbildningslokaler. Granserna kan komma attrdsdanen indelningen ar enligt senaste uppgifter. |
rapporten kallas de tre omradena for allméan platspkaartersmark bostad respektive kvartersmark
utbildningslokal.

Efter exploatering kommer planomradet i dster basténestadels flerbostadshus med 4—-14 vaningars
hojd (ca 340 bostader) med handel i bottenvaningérpar av kvarteren. Tva underliggande garage
planeras ocksd. Det ar oklart om kallare planena@eubostaderna. | vaster tillkommer en
hogstadieskola for ca 650 elever med tillhdrandetishall. Markytan kommer att besta av
grénomrade, naturmark samt hardgjorda ytor i fovnte&, skolgard, parkering, vagar och cykelbanor.

BT RUGRANMERT SEERN
L Allmén platsmark
| == Kvartersmark bostader

SO

Figur 3. Situationsplan med tillkommande bebyggefsem av uthildningslokaler, bostader och verkseter. Planomradet
ar indelat i allméan platsmark (orange prickad lipj&vartersmark bostader (rod streckad linje) oolattersmark
utbildningslokal (lila streckad linje). Indelningd@n &ndras i senare skede.
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2 Forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsitgar som paverkar framtida forslag till dagvatte
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes 2021-04-22. Figuwisar planomradet ur sex olika vinklar. Svarta
pilar redovisar riktning pa ytavrinning. Hojden iear stort inom omradet. Det lutar fran norr till
sOder respektive at sydvast. Det norra omradetsiigag av naturomrade med skog, buskar samt
berg i dagen medan det sodra omradet bestar asaraHeter, en bostad, grasmattor och parkering.
Det finns ett antal diken inom omradet och nedsigkéisytor som kan rymma stor mangd nederbdrd.
Det finns lagpunkter i omradet se bild 1 och 2 shiht4. Blir det ett skyfall rinner vattnet fran
grasytan pa bild 1 och 2 séderut 6ver Akeredsvaggefigur 10. Planomradet bestar mestadels av
naturmark och grasmattor och till mindre del tak asfalt.

e R
G N -

Figur 4. Rod linje visar planomradet. Bild 1-6 vigdanomradet ur olika vinklar. Vit pil visar atliiet hall bilden &r tagen.
Svarta pilar redovisar riktning pa ytavrinning. Fegraf Anna Germundsson, Kretslopp och vatten.
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2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns ett markerat omrade kring befintlig sglitenledning i 6st-véastlig ritning som gar rakedv
planomradet, se Figur 5. Enligt avioppsenheten igdskopp och vatten ar det ett vilande projekt som
beror avloppet fran Sodra skargarden. Mest trélighte strackan aktuell langre eftersom det igkbj
"Sodra Skargarden” visat sig att kapacitet finmgt& norrut an den som foreslas i Figur 5.
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Figur 5. Ungefarligt lage p& planomrédet i strecked ‘I'inje. Rédmarkerat omrade inom planomradetemett vilande,
eventuellt inaktuellt, avioppsprojekt till sodrad@garden.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Jordlagerfoliden inom planomradet bestar geneaelfylining ovan lera pa berg samt sand, se Figur
6. Det finns pa vissa stallen lager av friktiondjonder leran. Det finns kvicklera pa storre anedars
djup. Utifran utférda geotekniska undersokningaddms omradet vara sattningskansligt. Jorddjupen
ar ca 10-15 meter (WSP, Beraknings- PM Geotek@R1P Lerans méaktighet &r 0-10 meter, lokalt
upp till 20 meter (Norconsult, 2020).

Grundvattennivan ligger i nivd med markytan vilkerca +5,8 meter i 6ster och ca +7 m i den véastra
delen (WSP, Beraknings- PM Geoteknik, 2021). Graigwytan varierar under aret och kan saledes
patraffas pa hogre (saval som lagre) nivaer vidatidpunkter pa aret. Generellt ar grundvattenytan
som lagst i september och oktober i sédra Svegehdgst i april och maj (WSP, MUR/GEO, 2021).
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Glacial lera
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Flgur 6. SGU:s jordartskarta (SGU, 2021) wsar amradet bestar av berg (réd), lera (gul) och sauda(lge) Streckad
svart linje anger planomradets ungefarliga grans.

-
-
-

2.4 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran storre delen av planomradet awedallmanna dagvattenledningar i Akeredsvagen,
vidare igenom Akereds radhusomrade, forbi Akerealasktill Nasetvdgen och ut i havet vid Bjorla
smabatshamn (Askims fjord), se Figur 7. Den nordddtlen av planomradet avleds via allmanna
dagvattenledningar i Grevegardsvagen, vidare évagen och ut i havet pa samma stélle som den
andra ledningen, se Figur 7.

Trafikkontoret har 1angs Grevegardsvagen och Alerégen ett antal ledningar med réannstensbrunnar
som ansluter till allménna dagvattenledningar.
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Figur 7. Planomradet (rod streckad linje) med datgaférande separat ledningssystem (gront). Gig lined svarta pilar
visar att det finns tvd mojliga avledningar frarapbmradet. Storre delen av planomradet avvattnag &t soder till
Akeredsvagen. En mindre del i planomradets nordddt avvattnas mot Grevegardsvagen. Bada avleggvattnet till
recipienten havet (Askims fjord) vid Bjorla smabatsn [VA-banken, 2021].

2.4.1 Markavvattningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till etrkaavattningsforetag.

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar eyééd som utfors for att avvattna mark, nar det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller sibomsufor att sanka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nar syftet mediédgn ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplidéiet
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38)

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Askims fjord ar klassad enligt miljpkiegisnormer. Ar 2017 uppnédde Askims fjord ej
god kemisk status pga. bromerade difenyleter, lsiliodr och kvicksilverforeningar. Malet ar att

uppna god kemisk status ar 2027 med undantagifieitytitenn (TBT). Den ekologiska statusen
klassades som mattlig &r 2019 pga. SFA (sarskifrémande amnen) med avseende pa PCB:er.
Miljokonsekvenstypen 6vergodning har bedomts tifl gtatus. God ekologisk status ska aven uppnas
ar 2027. (VISS, 2017).
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2.5 Befintligt dagvattensystem

| Figur 8 visas ledningssystemet i och kring plaréxhet. Beraknad vattenniva i ledningsnétet vid
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,28atkerat med trianglar.

e ROGd triangel innebér att marken 6versvammas avattgvfran ledningssystemet.

e Gul triangel innebar att trycknivan/vattenytan dger ledningens hjassa (6vre del) men under
markytan. Ledningsnatet ar ratt dimensionerat sgddrycknivan (vattenytan) inte nar
markniva men kan indikera att ledningsnatet bdsfemnderdimensionerat.

« Gron triangel visar att ledningen inte gar fullschar god kapacitet.

Ett dimensionerande klimatanpassat 20-ars regn &isdet finns kapacitetsbrist i ledningssystemet,
se Figur 8. Vid avledning &t soder via Akeredsv&geni Akeredsskolan stiger vattennivan éver
markniva (rod triangel) i ca 40 % av ledningssteitkan planomrade till recipient. Speciellt
drabbade omraden ar planomradets sydostra dehikgesh Rodgatan/Nasetvagen samt pa olika
stallen utmed strackan forbi Akeredsskolan. Reateledningsstréackan har vattennivan éver
ledningens hjassa men under markniva (gul triangefedning at Grevegardsgatan orsakar
markoversvamning i korsningen Rodgatan/Nasetvacged @ % av ledningsstrackan). | 6vrigt stiger
vattennivan over ledningen hjassa i ca 75 % avitggstrackan. Anslutning maste darfor foregas av
fordrojning eller omlaggning av ledningsnatet. Aising at Grevegardsvagen ar att foredra men
anslutning at Akeredsvigen kommer ocksé att behgyasomradets lutning. Det finns idag tre
serviser langs Akeredsvéagen.

Det har inte skett nagra historiska éversvamnipganagon av strackorna.

Avledning via
Grevegardsvagen
och Nasetvagen

SN
o o Ve

I Avledning via
Akeredsvigen
och Nadsetvagen

/ Rodgatan/Nasetvigen

ﬁ?q—% ;.., Recipient: Askims fjord =———>»
Figur 8. Avvattning till havet (Askims fjord) kakesvia Akeredsvagen, férbi Akeredsskolan och Négetveller via
Grevegardsvagen och Nasetvagen. Pa ledningsstraakgrpstar markéversvamning vid klimatanpassat 20régn (rod
tringel) och det varnas for vattennivaer éver ladrshjassa (gul triangel) [VA-banken, 2021].
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2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av htga vattennivaerdth@mradet ligger idag (innan exploatering) pa
ca + 6 meter som lagst med undantag av gang- dettagineln som ligger pa ca +3,9 meter.

2.7 Hoga floden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattmdr

2.8 Skyfallssituation

En skyfallsmodellering av befintlig situation visaSigur 9 (Stadsbyggnadskontoret, 2021).
Modellresultaten visar vattendjup och ytlig avrimgivid klimatanpassat regn med 100 ars
aterkomsttid. Planomradet far viss ytavrinning foiirade oster om planomradet. Ytavrinning inom
planomradet sker fran norr till séder, samt frét@8ll vaster. En del av vattenvolymen som samlas
pa graset i planomradets sodra del rinner 6verddsaagen och vidare at sydvast. En del avrinner
sOderut via gang- och cykeltunneln. En mindre @elrlar planomradet och rinner vasterut.

Vattendjupet varierar 0,1-0,8 m med storst vatigmtings sodra plangransen. Norr om en fastighet
blir vattendjupet upp till 1,7 m (D i Figur 9). Dét oklart om det eventuellt finns en kéllarnedgang
dar. Varaktighet med vattendjup 6ver 0,2 meterpartill 12 timmar. Det samlas totalt ca 3650 m
vatten inom planomradet, varav ca 2500 sbdra planomradet (C i Figur 9), ca 400imsydvastra
delen vid gang- och cykeltunneln (A i Figur 9),3%0 n¥ i nordvastra delen (B i Figur 9), ca 208im
norra delen (D i Figur 9) och ca 20Gindstra delen (E i Figur 9).

y "\, Mindre an 0.1 m

A) Vattendjup ca 1,3 m, niva +5,3 m samt volym 400 m?3

g.1.=0:2m B) Vattendjup ca 0,8 m, niva +6,2 m samt volym 350 m?3 -
02 -0.5m C) Vattendjup ca 0,8 m, nivé +6,3 m samt volym 2500 m3 1
05-1m D) Vattendjup ca 1,7 m, nivd +11,3 m samt volym 200 m3
| Mer n1 m E) Vattendjup ca 0,4 m, niva +7,5 m samt volym 200 m?3 P Ral ¢ %

..... Allmaén platsmark _/’\‘ E .

== Kvartersmark bostader (,’
=== Kvartersmark utbildningslokal @

\
2.
X \"w—"-' :
/', he s :
® "-\"!;r ——at BB /
7 ‘l‘) r.-,—,.e-'ﬂ"""‘" .........
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Figur 9. Skyfallsmodellering visar vattendjup, eaihivd samt volym. Bla omraden visar vattendjupskigfall i omradet.
Morkare bla farg innebar storre vattendjup. Blagsilanger ytavinningens flédesriktning. Roda pilager osaker
flodesriktning. Planomradet &r indelat pa allmamatgimark (orange punktad linje), kvartersmark bosta@od streckad
linje) och kvartersmark utbildningslokal (lila stiead linje). For vattensamling A-E framgar vattemalj hjdniva samt
volym.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget megende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen stpfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker (TTOPY{€borgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utfdrligilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for oidet. | avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhagsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur ett
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som ar nédvandiga for att manamisker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4

Plats for vattenvolymer vid skyfall behover finilaem planomradet efter exploatering. Det far inte
vara lagre volymer an de enligt skyfallsmodelleeingftersom da riskerar exploateringen forvarra
situationen for nedstréms liggande omraden.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjama snderlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och bebgtse fran konsekvenser vid skyfall. De ar
baserade pa uppgifter som kommer fran 2017, vitledfor att forandrade forutsattningar (som
exempelvis forandrad hojdsattning) paverkar hufalsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska

uppfyllas.

Strukturplanséatgérder &r indelade i prioritetsiéasdtgérder i klass A syftar till att skydda
bebyggelse med verksamhetstyperna "Halso- och &jdksamt omsorg” samt "Skydd och sékerhet”.
Klass B syftar till att skydda "Skola”, "Samhalldi@ng” samt "Kommunikation” eller klass 1 vagar
(stérre statliga och hégprioriterade vagar). Atgaicklass C syftar till att skydda évrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgard&wizborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 10 kan strukturplanen respektive detaljptamradet for avrinningsomradet ses (Strukturplan
sydvast). Genom planomradet finns en planerad b&igfa (prioritet C) med en kapacitet pa ca Zsan
se Figur 10. Eftersom en skola ska byggas kommyaltdleden fa hdgre prioritet (prioritet B). Det
finns ingen skyfallsyta planerad inom planomradet.
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Skyfallsled inom planomradet med
’ en planerad kapacitet pa 2 m3/s. :
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Figur 10. Bl& linje med svarta pilar visar planera#tyfallsled. Planomradet &r markerat i rosa/lila.

3.1.2 Riskomraden
Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1ftigande risker identifierats:

Byggnader i sodra delen av planomradet placemasdgpunkt dar stor mangd vatten samlas
idag. Denna risk kopplas till punkten om att ny yagielse inte ska skadas vid 6versvamning.

Skolan blir en barriar for vattnet som avrinnenfréorr till soder enligt foreslagen placering i
Figur 3. Mellanrummen mellan bostaderna i sydgstmaomradet minskar risken for att

vatten blir stdende pa byggnadernas norrsida. Desin&opplas till punkten om att ny
bebyggelse inte ska skadas vid 6versvamning.

Vid skyfall finns risk att vatten ansamlas och klidende vid de nya byggnadernas norrsida.
Denna risk kopplas till punkten om att ny bebygeefte ska skadas vid dversvamning.

Det finns risk att vatten rinner ner i underliggargarage eller kallare. Denna risk kopplas till
punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas \@dséigmning.

Det finns risk att vatten blir stiende med mer @G vattendjup inom planomradet. Denna

risk kopplas till punkten om att tillgéangligheteth nya byggnaders entréer inom planomradet
ska sakerstallas.

P& Akeredsvagen finns risk att vatten ansamlasttilfattendjup som éverstiger 20 cm.

Akeredsvégen ar en prioriterad kommunal vag ogfchkiingsvag. Denna risk kopplas till
punkten om framkomlighet till och inom planomradet.

Planerad byggnation riskerar att orsaka okad awrintill narliggande omraden. Det blir stora
vattenvolymer inom planomradet vid ett skyfall. Banisk kopplas till punkten om att
Oversvamningssituationen inom eller utanfor plaimés skall forsamras.

Dagvatten- och skyfallsutredning
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3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

En uppskattning av omradets markanvandning hatsgjBesultatet ar redovisat i Tabell 1 nedan.
Figur 3 visar var kvartersmark respektive allmaatghark finns. Fére utbyggnad bestar omradet till
storsta del av berg- och skogsomraden samt gragfter exploatering bedoms omradets
markanvandning fortsatt till en stor del besta ergboch skogsomrade men andelen hardgjord yta
okar. Den reducerade arean beraknades genom léfilivera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Denusgtade arean okar totalt sett efter exploatering,
dvs andel hardgjord yta okar.

Tabell 1. Omradets area uppdelad pa kvartersmadsi@der respektive utbildningslokaler) och allméats Arean
multiplicerat med avrinningskoefficienten ger deducerade arean.

) Area Avrinnin Reducera Reducera
Delomrade Areza fore | otter gs- area d area
[m~*] m?] koefiicien fére [m?] efrezr
t [m*]
Allmin plats 36000 12100 15365 7380
Grésyta 13850 1200 01 1385 120
Asfalt 2760 3600 08 2208 2880
Tak 565 0 09 509 0
Berg/Skog 18745 7300 06 11247 4380
Grus 80 0 02 16 0
:g:frsma’k 13300 37200 7431 | 23256
Gréisyta 3935 7670 01 394 767
Asfalt 3400 9950 08 2720 7960
Tak 2865 9270 09 2579 8343
< Berg/Skog 2810 10310 06 1686 6186
Grus 265 0 02 53 0
;(:‘::;:r;mark se ovan 18500 se ovan 11830
Grésyta se ovan 4800 01 se ovan 480
Asfalt se ovan 7100 08 se ovan 5680
Tak se ovan 5700 09 se ovan 5130
Berg/Skog se ovan 900 06 se ovan 540
Grus se ovan 0 02 se ovan 0
:(I\;:;i;f};?;g;m I se ovan 18700 se ovan 11426
Grédsyta se ovan 2870 01 se ovan 287
Asfalt se ovan 2850 08 se ovan 2280
Tak se ovan 3570 09 se ovan 3213
Berg/Skog se ovan 9410 06 se ovan 5646
Grus se ovan 0 02 se ovan 0
Totait 49300 49300 22796 30636

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

Dagvatten inom kvartersmark ska férdréjas motswdgdD mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
yta.

3.2.1.1 Kvartersmark bostader

For beréakna volymen av 10 mm fordréjning pa kvarteark anvands ekvation 1 nedan.
Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01 (n) ekv. 1
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En reducerad yta om 11 83¢ mnebar darmed att ca 118 dagvatten behéver fordrojas inom
fastigheten for att klara kravet pa 10 mm fordnagni

3.2.1.2 Kvartersmark utbildningslokaler
For beréakna volymen av 10 mm fordréjning pa kvarteark anvands ekvation 1 nedan.

Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01 (n) ekv. 1

En reducerad yta om 11 426 mnebar darmed att ca 114 dagvatten behéver fordrojas inom
fastigheten for att klara kravet pa 10 mm fordnagni

3.2.2 Dimensionerande flode och fordréjning allman plats

Ledningsnéatet har inte kapacitet for tillkommanidelén utan att orsaka risker for éversvamningar.
Fordrojning behover anlaggas for att inte orsakdlem nedstroms.

Anledningar till att inte ledningsnatet byggs onfléra bla;
» det ar betydligt dyrare att lagga om ledningardetta fall
« fordréjnings kan samordnas med skyfallsatgarder
* ledningsnatet har redan relativt stora dimensi¢8@0—-1800 mm) och klarar ett
klimatanpassat 10 ars regn, vilket var dimensiogskravet da de lades pa 60-talet
« omradet med ledningsnatet ar sattningsbenaget gtkedet svarare och dyrare att lagga om

For dimensionering av fordréjningsmagasin har fied&an planomradet beréknats. For berékning av
befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 2@4dits, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet
ar 13 minuter. Dimensionerande regnintensitet &#&kning av fliden med rationella metoden blir
darmed 247 I/s « ha.

Det dimensionerande flédet beréknades enligt etwainedan. Fére exploatering anvands en

klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (gnR110) for att kompensera for forhojd
regnintensitet pa grund av klimatférandringar. Deducerade arean framgar av Tabell 1.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor ekv. 2

Dimensionerande flode for omradet fore exploatereupvisas i Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande flode for planomradetetic?0ars regn. En jamforelse mellan nuldge, edftgoatering och efter
exploatering med klimatfaktor 1,25.

Planomrade 20 ars regn
Flode nulage (I/s) 560
Flode efter exploatering (l/s) 760
Flode efter exploatering inkl. klimatfaktor (I/s) 950

Dimensionerande flode for planomradet fore explirageblir enligt ekvation ovan 560 I/s.

Dimensionerande flode for omradet efter exploatghilir enligt ekvation ovan 760-950 I/s vilket
innebar att flodet 6kar med ca 190 - 380 I/s jamided befintligt flode. Ungefar halften av 6kningen
beror pa storre andel hardgjord yta och hélftenkdidatfaktorn for.

For att inte 0ka risken for dversvamningar nedsgtwehovs en fordrojningsvolym pa 326. m
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3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade reningsanlaggningar ietérh Det finns inte heller plats for storskalig
I6sning inom eller i narheten av planomradet.

3.3.2 Fororeningsberakning

Enligt tabell 3 i Bilaga 1 ar omradet klassat soedaibelastad yta respektive mycket kanslig
recipient. Detta resulterar dels i att rening beshdeh det behdéver anmalas till Miljoforvaltning€eie)s
hogre krav pa rening (dvs lagre riktvarde).

Fororeningsberakningarna har genomférts med dagvattch recipientmodellen StormTac. StormTac
ar en statisk modell framtagen for att berdakna dtagmfloden, fororeningsbelastningar, avskiljning a
fororeningar, samlad paverkan pa recipient samdiftiensionering av dagvattenreningsanlaggningar.
For att berédkna dagvattnets halter och mangdeédngsamnen och féroreningar utnyttjar modellen
schablonhalter.

Fororeningsberakningar har indelats i kvartersnbadt&dder, kvartersmark utbildningslokal respektive
allman platsmark. Ytor fore och efter exploatedi@nover vara lika stora for att fa en bra jamfaels
av fororeningsmangden per ar. For att jamforaytatti Stormtac har ytan efter exploatering fayrat
storleken pa ytan fére exploatering sa att delikhrstora, se Tabell 3.

Tabell 3. Omradets area uppdelad pa kvartersmatkalbman plats fore och efter exploatering. Forjatnfora ratt ytor i
Stormtac har ytan efter exploatering fatt styrarigtieen pa ytan fére exploatering sa att de blialitora.

Delomrade Area fore [m*] Area efter [m?] Kommentar
Allmén plats 12100 12100
Bergsyta 7300 7300

Motsvarar GC-bana. Normait sett behdver inte GC-bana renas
men ar hdr med i berdkningarna eftersom den ligger i ansiutning

-
vag 1 2700 3600 till en trafikerad vég samt att det &r en mycket kédnslig recipient.
Farkmark 2100 1200
Kvartersmark 18500 18500
bostader
Bergsyta 1750 800
Flerfamiljshusomrade 16730 17600
Kvartersmark
1 1

uthildningsiokal i e
Bergsyta 10500 8410
Farkmark F100 2870
Parkering 650 2850
Takyta 50 3570
Totalt 49300 49300
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Kvartersmark bostader

Omradet bestar idag av verksamheter, bostadshikgripayar, grasmattor samt skogsytor med berg i
dagen. Eftersom situationsplanen inte ar heltf@dsoch darmed inte heller indelning av respektiv
markyta, representeras marktyperna av flerfamifhuside utéver bergsyta i fororeningsberakningen.
Efter exploatering okar flerfamiljshusomradet i pggot medan bergsytan minskar enligt Tabell 3.

Tabell 4 visar att halten efter exploatering 6vgestriktvarden for fosfor (P), kvave (N), kopp&W),
zink, (Zn), krom (Cr), suspenderat material (S&ndw(a)pyrenéBaP) och totalt organiskt kol (TOC)
Efter rening i biofilter uppnas alla riktvarden.rrait uppna den erforderliga reningseffekten belivs
yta for biofiltren pa ca 460 fmvilket motsvarar 6% av den reducerade arean (@#jteeducerade

arean anvand i Stormta®)en reducerade arean ar den yta som bidrar tijjeaterera dagvatten vid en
regnhandelse. Vid berékning med underjordiskt makadagasin som reningsanlaggning uppnas inte
riktvardet for fosfor. Tabell 5 visar total arligrbreningsméangd.

Tabell 4. Fororeningshalter (dagvatten+basflodeefening. Jamférelse mot riktvarde dar fetmarldesiffror anger
overskridande av riktvardeug/).

P N Pb  Cu  Zn Cd Cr Ni Hg BaF SN TOC Oil As
Fore exploatering | 16C = 150C = 9,4 21 68 043 7E 6,7 0,0z = 0031 4700C 1400C  45C 21
Efter exploatering = 170  150C 9,7 21 72 1045 79 71 0,0z 0,083 4900C 1400C 470 21
Efter rening 48 660 14 51 9C 00 3C 12 0,006 0,00/ 1000C 540C 12C 0,7
Riktvarde 5C @ 125C 28 1C 3C 0.€ 7 68 0.07 0.0t | 2500C 1200C @ 100C 1€

Tabell 5. Fororeningsmangder fran kvartersmark kdst (kg/ar).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss Qi BaP TOC AS
Fore
exploatering 21 19 0,12 026 0,88 0,006 0,1 0,09 0,0003 590 5,8 0,0004 180 0,03
Efter

exploatering 21 19 0,12 027 0,9 0,006 01 0,09 0,000 610 5,9,0004 180 0,03
Efter rening o6 8z 0017 o00C 0211 0,001 0,4 0,2 0,000 130 1, 0,0004 67 0,C0¢

Kvartersmark utbildningslokaler

Omradet bestar idag av enstaka verksamhet, miridyeparkering men framst grasmattor samt
skogsytor med berg i dagen. Markytorna represeniegéormtac av bergsyta, parkmark, parkering
och takyta. Efter exploatering minskar bergsytam parkmarken medan parkering och takyta 6kar
enligt Tabell 3.

Tabell 6 visar att halten efter exploatering 6vgestriktvarden for fosfor (P), kvave (N), kopp&u),
zink, (Zn), suspenderat material (SS) och totajaniskt kol (TOC)Efter rening i biofilter uppnas

alla riktvarden. For att uppna den erforderligangseffekten behovs en yta for biofiltren pa ca 400
m?, vilket motsvarar 3,1% av den reducerade aredi%{&nligt reducerade arean anvand i Stormtac).
Den reducerade arean ar den yta som bidrar tdjeaterera dagvatten vid en regnhandelse. Vid
berakning med underjordiskt makadammagasin somgeanlaggning uppnas inte riktvardet for
fosfor. Tabell 7 visar total arlig féroreningsmangd
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Tabell 6. Fororeningshalter (dagvatten+basflodepefening. Jamférelse mot riktvarde dar fetmarldesiffror anger
Overskridande av riktvardeg/).

P N Pb  Cu  Zn Cd Cr Ni Hg BaP SN TOC Oil As
Fore exploatering 67  130C 4.t 11 28 017 22 1§ 0,0z 0,006 @ 2300C 1200C 21C 2,6
Efter exploatering | 94 = 140C | 7,2 14 4C 033 4,2  4cC 0,3 | 0,14 3800C 1300C  24C 29
Efter rening 5C 88( 19 71 ¢ o00€¢ 22 11 0,12 0,04 1400C 640C 87 1€
Riktvarde 50 125 28 1C 3C 0.€ 7 68 0.07 0.0t | 2500C @ 1200C 100C 16

Tabell 7. Féroreningsméangder fran kvartersmark latbingslokal (kg/ar).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg sE Qi BaF TOC AS
Fore
exploatering 09 18 0,06 0,15 0,34 0,002 0,03 0,03 0,0003 310 2,9 0,00009 170 0,04
Efter

exploatering 15 23 0,12 0,23 065 0,005 0,07 006 00004 6100 4,0,0002 210 0,05
Efter rening 08 14 o0 012 0,36 0,000 0,0¢6 0,0z 0,002 22 14 0,000(6 10C 0,00¢3

Allman platsmark

Allméan platsmark bestar idag av gang- och cykelbakagsytor med berg i dagen samt gronomraden.
| fororeningsberakningen representeras marktypavrizergsyta, vag 1 (vag utan nagra
fordonsrorelser motsvarande GC-bana) och parkomNaienalt sett omfattas inte naturmark och
GC-banor av reningskrav pa dagvatten men efterseipienten klassas som mycket kanslig har en
fororeningsberakning gjorts. Efter exploateringrd#tessutom vag 1, parkmark minskar och bergsytan
ar oforandrad enligt Tabell 3.

Tabell 8 visar att halten efter exploatering ovgestriktvarden for fosfor (P), kvave (N), kopp&W),
suspenderat material (SS) och totalt organisk{kOIC). Efter rening i regnbadd uppnas alla
riktvarden. For att uppna den erforderliga reniffgééen behovs en yta fér regnbaddarna pa ca 340
m?, vilket motsvarar 4% av den reducerade arean @¥gteeducerade arean anvand i Stormtac). Vid
berékning med svackdike (ytbehov 1208 kangd 330 m, bredd ca 3,6 m, for mer info se bidi

Figur 16) respektive underjordiskt makadammagasimg@sinstorlek 260 hsom reningsanlaggning
uppnas inte riktvardet for fosfor, se tabell 8.
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Tabell 9 visar total arlig féroreningsmangd.

Tabell 8. Fororeningshalter (dagvatten+basflodeefening med regnbadd, svackdike eller underjgkti
makadammagasin som ar tre olika alternativ. Jam#&enot dar fetmarkerade siffror anger 6verskridard riktvarde

(ugh).

P N Pb Cu Zn Cd
Mo 78 1400 35 13 19 0,18
exploatering
Efter
exploatering 82 1500 35 14 19 0,19
ST ) 38 810 098 58 46 005
med regnbadc
Efter rening
med svackdike 82 830 1,5 6,7 7,5 0,19
Efter rening
med
underjordiskt 61 850 091 59 6.8 0.08
makadam
magasir
Riktvarde 50 125( 28 10 30 0.S

Dagvatten- och skyfallsutredning

33 26 0,038

1,7 08 | 0,017 0,004

1.6 1.5  0.022 0.005

Cr Ni Hg BaP S¢ TOC Oil As
29 23 0,034 0,006

31000 13000 330 2,6
0,006 34000 14000 370 2,7
11000 6200 120 1,2

16 1,83 0,031 0,005 15000 0067 63 1,3

11000 8600 100 11

68 0.07 0.0 2500(C = 1200C @ 100C 16
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Tabell 9. Féroreningsmangder fran allman platsmékdy/ar).

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss | ol BaP ToC  AsS
Fore
exploatering | ©8 14 0035 013 019 0002 003 002 000035 310 33 000006 140 0,027
Efter 09 16 0037 014 020 0002 004 003 000041 3639 000006 150 0,028
exploatering
S T 04 9 0,01 006 005 00005 002 0009 000018 120 1,2 000004 65 0,013
med regnbadd
Efterrening g7 g8 002 0071 008 0002 0016 0019 0000360 1066 000005 71 0,014
med svackdike
Efter rening
med
underjordiskt 064 9 | 00097 0,063 0,072 00009 0017 0016 0,00023 120 1,1 0,00005 90 0,012
makadam
magasin

Fororeningsberakning paverkan pa MKN

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedagemi att planen inte kommer paverka statusen
for havet vid Askims fjord negativt. Denna beddnghgrundar sig i att totalméngderna som slapps ut
per ar minskar, se Tabell 10. Efter exploateringudaden for svackdike pa allméan plats summerats
med varden for regnbaddar pa kvartersmark.

Tabell 10. Féroreningsmangder fran planomradet &g/

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SN Oil BaF TOC AS
FolE . 38 51 0,215 054 141 0,01 0,16 0,14 0,00095 1210 12 0,00055 490 0,097
exploatering
Efter

exploatering 2,27 31| 0,067 0,251 0,35 0,004 0,096 0,059 0,000610 53,56 0,00015 238 0,0323
med rening
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4 Foreslagna atgarder

| foljande kapitel presenteras de atgarder sonskésgor skyfalls- och dagvattenhantering inom
planomradet. De foreslagna atgarderna har dela@tg@rder inom allman platsmark, kvartersmark
bostader respektive kvartersmark utbildningslokakn vattenvolymen vid skyfall har delats upp och
blir ca 1000 minom allman platsmark, ca 105G mom kvartersmark utbildningslokal och 1600 m
inom kvartersmark bostader baserat pa Figur 9plattera skyfallsatgarder inom allméan platsmark ar
att foredra men da det inte gar pga. att allmatsglark inte finns inom detaljplan eller som har dar
ytan for allman platsmark ar for liten for att hérppera hela planens skyfallsvolymen, foreslas
skyfallsatgarder aven inom kvartersmark.

4.1 Samordning

Under projektets genomférande har flera moétentedtir att diskutera utredningen och majliga
atgarder. Senaste métet med alla parter holls 6221, P4 motet var Stadsbyggnadskontoret,
Trafikkontoret, Park och naturforvaltningen, Falsétskontoret, Nordr, Tosito, Arkitekthuset,
Norconsult och Kretslopp och vatten representerade.

Samordning kring utformning av skyfallsatgarder dehi det fortsatta arbetet.

4.2 Kvartersmark bostader

Pa kvartersmark bostader behéver dagvattnet reaas 18 ni dagvatten fordrojas. Vid ett skyfall
behover omradet handskas med ca 16®0atien for att inte nedstroms omraden ska paverkas
negativt av planerad exploatering. Planférslagetlidr totalt sett att andelen kvartersmark okéat.i y
Berord yta for bostader innebar att andelen berh-skogsmark halveras och omvandlas till bostader.

4.2.1 Dagvatten

For rening och fordrojning av dagvatten foreslambeéiddar. En total yta pa ca 468tiigodoser
behovet. Regnbaddar ar en effektiv reningsanlaggsiam dessutom ger en fin grén gestaltning, se
exempelbild i Figur 11. Matten behdver vara erffigur 11 for att uppna tillracklig rening och
fordrojning.

2
Qudim 310 1/s Agp 460 M

Vg, max 140 m?

Vo 240 m? -

hi | 250 mm

h2 | 450 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

ha 350 mm
T ] Quut 2001/s
¥

1 n7_| 1s0mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qgim  Dimensionerande fiode
Qout  Maximalt utfléde

Agr Anléggningens yta

Vit Tillganglig total utjmningsvolym

Vd,max Dimensionerande erforderlig utiamningsvolym

Figur 11. Bild t.v. exempelbild av regnbéadd. Kalavedishwaterhouse.se. Bild t.h. tvarsnitt av regule.
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Det ar viktigt att regnbaddarna placeras sa asag@ar upp vattnet fran hela omradet, dvs nara
utloppet fran planomradet (sddra delen). De karptageras pa sodra delen av innegardarna och pa
parkeringarna, se i Figur 12.

Dagvatten fran regnbaddarna ska ledas till svaekpéallman platsmark for att fordroja dagvattnet
ytterligare innan det ansluter till dagvattennétiijdsattning av regnbaddens utlopp respektive
ledningar under GC-bana behdéver kontrolleras fisjatvfall till svackdiket ska uppnas.

Eftersom recipientens ekologiska status klassamtessattlig pga. SFA (sarskilt fororenande amnen)
med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och faggifinte innehalla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan inn@h@CB, bor rivningen ske sa inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Mer information om regnbaddar hittas tex i Svensitens rapport "Utformning och dimensionering
av anlaggningar for rening och flédesutjamning agwvaitten” (Nr 2019-20).

4.2.2 Skyfall

Vid skyfall kommer det ca 16003watten inom kvartersmark bostader. Efter exploageska detta
vatten fortfarande kunna harbargeras inom kvartersiostader sa att inte situationen forvarras for
nedstroms omrade. Skyfallsytor behover darfor aydagDet ar inte majligt att anlagga dessa
skyfallsytor pa foreslagen framtida allman platskreftersom den ar for liten i detta planomrade.

For att kunna hantera ca 1608 och vattendjupet tex inte ska Gverstiga 0,2 m beled yta p4 8000
m? (8000 ni x 0,2 m = 1600 R). | TTOP anses ett vattendjup pa 0,2 m vara dabefi fér nd
framkomlighet till entréer och utrymningsvagar.ggfexploatering finns ca 4800 mrényta och ca
7100 nt hardgjord yta till forfogande enligt tabell 1, dstérre &n 8000 fn

Fordréjning pa gront tak fungerar inte bra vid sitlyéftersom taket snabbt vattenfylls och fungeidar
som ett hardgjort tak. Berg- och skogsytan ar heite lamplig att anvandas for atgarder vid sKyfal
eftersom den ligger uppstroms bostadsomradet sagtaa lutar.

Foreslagen atgard ar att sanka ner olika ytor inowédet. Vissa ytor, som tex framfor entréer, ska h
max vattendjup 0,2 m sa att framkomligheten titr@éarna inte dventyras. Vissa ytor kan ha ettatorr
vattendjup an 0,2 m, vilket innebar att en yta pddme an 8000 mbehovs. Dessa ytor

rekommenderas att utformas sa att de kan anvéifidasat an skyfallsytor. Merparten av tiden
kommer de att anvandas till annat. Det finns mamgmpel pa vad de kan anvandas till; parkomrade,
sittplatser, grasmatta, fotbollsplan, lekplats Btgur 13 visar exempel p& multifunktionella ytor.

Aven parkeringarna kan sankas ner men vattendpipente dverstiga 0,2 m. Figur 12 visar ett
exempel pa hur skyfallsytorna kan placeras med piuP,2 m respektive 1 m.

Generellt for skyfallslésningar géller att undvik&niskt komplicerade konstruktioner och pumpning.
Avledning pa markytan ger en storre kapacitet atttéra skyfallsvattnet &n underjordiska
anlaggningar eftersom skyfallet kan bradda 6vestéme yta. Ytliga I6sningar har ocksa generellt en
enklare teknisk konstruktion &n underjordiska agiiggar och &r darmed ofta billigare (Kretslopp
och vatten, 2020).
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Figur 13. Exempelbilder p& multifunktionella skygstor. Bild A visar hur en torrdamm kan anvandab se ut i tvarsnitt.
Bild B visar en stdrre torrdamm med multifunktiddehktion i Rabaldersparken i Roskilde, kélla Ré&thiBild C visar en
park i Orestad Danmark, kalla Ramboll. Bild D vigar storre torrdamm i Ringsted bypark i DanmarklskRambéll.
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For mer information om olika skyfallslésningar sapRort ” Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgardsplan for skyfallshantering” samt "Fordjupmiav typlésningar for skyfallsanlaggningar” som
finns pa vattenigoteborg.se (Kretslopp och vat2€20).

Utbver att skapa skyfallsytor &r foljande viktigt & h&nsyn till:

« Undvik att bygga i lagpunkter om mojligt. Om deglgg i lagpunkt ska det vara 0,2 m mellan
hogsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv. Bliivfor hogsta vattenyta vid skyfall med
befintlig markanvéandning framgar i avsnitt 2.8. Aaslhojderna mycket s stammer ej
vattennivaerna.

« Vattnet inom planomradet rinner fran nord till sych sedan fran 6st till vast. Hindra inte
vattnets vag genom att placera byggnader i vagemby@gnader placeras léangs sodra
planomradet behall féreslagna mellanrum for avrigmnellan byggnaderna och/eller skapa
kontrollerade alternativa vagar for vattnet ateaels.

« Marken ska luta frAn byggnaderna.

» Forhindra att vatten rinner ner i underliggandeagareller kéllare. Detta gérs genom korrekt
hojdsattning, undvika lagt liggande ventilationsg@fidringar, undvika ha otata fonster nara
marken etcetera.

« Nya byggnaders entré/entréer inom planomradet afatillgangliga. Vattendjupet till
utrymningsvagar ska inte dverstiga 0,2 m.

4.3 Kvartersmark utbildningslokal

Pa kvartersmark utbildningslokal behéver dagvatteeas och 114 fdagvatten fordrojas. Vid ett
skyfall behéver omradet handskas med ca 105@atten for att inte nedstroms omraden ska paverkas
negativt av planerad exploatering. Planférslagetlidr totalt sett att andelen kvartersmark okéat.i y
Berord yta for utbildningslokaler innebar att amseberg- och skogsmark samt gronyta minskar och
andelen hardgjord yta okar.

4.3.1 Dagvatten

For rening och fordrojning av dagvatten foreslambeéiddar. En yta pa ca 400 titigodoser behovet.
Regnbaddar ar en effektiv reningsanlaggning sorsutlesy ger en fin grén gestaltning, se
exempelbild i Figur 14. Matten behover vara erffigiur 14 for att uppna tillracklig rening och
fordrojning.
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Qqim 420 /s Agf 400 my

Vg,max 180 m?

Vi 210 m*

h8 | 200 mm bt |:2304xn

h2 | 450 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

h4 | 350 mm
H | Quut 200 /s

1 vz | 1s0mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé 1000 mm

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Qdim  Dimensionerande flode
Qout  Maximalt utflode
Aqf Anliggningens yta
Vefi Tillgénglig total utjmningsvolym
Vd,max Dimensio erforderlig utjan

Figur 14. Bild t.v. exempelbild av regnbéadd. Kalavedishwaterhouse.se. Bild t.h. tvarsnitt av regule.

Det ar viktigt att regnbaddarna placeras sa asag@ar upp vattnet fran hela omradet, dvs nara
utloppet fran planomradet (sddra delen). De karptageras soder om skolbyggnaden, pa skolgarden
respektive parkeringarna samt utanfor idrottshaken Figur 15.

Dagvatten fran regnbaddarna ska ledas till svaekpéallman platsmark for att fordroja dagvattnet
ytterligare innan det ansluter till dagvattennétiijdsattning av regnbaddens utlopp respektive
ledningar under GC-bana behdver kontrolleras fissjatvfall till svackdiket ska uppnas.

Eftersom recipientens ekologiska status klassamtessattlig pga. SFA (sarskilt fororenande amnen)
med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fagpafinte innehalla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan inn@h@CB, bor rivningen ske sa inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Mer information om regnbaddar hittas tex i Svensitens rapport "Utformning och dimensionering
av anlaggningar for rening och flédesutjamning agwaitten” (Nr 2019-20).

4.3.2 Skyfall

Vid skyfall kommer det ca 10503watten inom kvartersmark utbildningslokaler. Eft&ploatering
ska detta vatten fortfarande kunna harbargeras kvamersmark utbildningslokal sa inte situationen
forvarras for nedstroms omrade. Skyfallsytor behaefor anlaggas och sedan ledas till
skyfallsleden i GC-banan. Det ar inte mojligt attzgga dessa skyfallsytor pa féreslagen framtida
allman platsmark eftersom den ar for liten i detenomrade.

For att kunna hantera ca 1050 och vattendjupet inte ska dverstiga 0,2 m behdvga pa ca 5250
m? (5250n% x 0,2m = 1050 /). | TTOP anses ett vattendjup pa 0,2 m vara dabefi for nd
framkomlighet till entréer och utrymningsvagar.ggfexploatering finns ca 287¢ mrényta och ca
2850 nt hardgjord yta till forfogande enligt tabell 1, dstérre an 5250 fn

Fordrojning pa gront tak fungerar inte bra vid silyéftersom taket snabbt vattenfylls och fungeldr
som ett hardgjort tak. Det finns ocksa en stor(941.0 nf) med bergs- och skogsmark. Ytan ligger
dock langst upp i planomradet samt att den lutar.

Foreslagen atgard ar att sanka ner gronytor oauyfwida ytor inom omradet. Vissa ytor, som tex
framfor entréer, ska ha max vattendjup 0,2 m stattkomligheten till entréerna inte aventyras.
Vissa ytor kan ha ett storre vattendjup an 0,2itkevinnebar att en yta pa mindre an 5250 m
behovs. Dessa ytor rekommenderas att utformas dé& &in anvandas till annat an skyfallsytor.
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Merparten av tiden kommer de att anvandas till ariet finns manga exempel pa vad de kan
anvandas till; parkomrade, sittplatser, grasmédthplisplan, lekplats etc. Figur 13 visar exempé!
multifunktionella ytor. Aven parkeringarna kan saskier men vattendjupet bor inte dverstiga 0,2 m.
Figur 15 visar ett exempel pa hur skyfallsytorna gaceras med djup pa 0,2 m respektive 0,5 m. |
stort sett all yta utom takyta och berg- och sktaysypehover i detta férslag anvandas. Under
projektering behdver placering och djup detaljstade

Skyfallsytor kring GC-tunneln bor samordnas me@s$tagna skyfallsytor pa allman platsmark, se
avsnitt 4.4.2.

= 1 2 e W L
B Skyfallsyta, djup 0,5m, ca200 m2 o S a. ‘\ BNy \ N

Skyfallsyta, djup 0,2 m, ca 4800 m2 £ AN A
B Regnbé&dd, ca 400 m2

Al »

Figur 15.F6reslagen dagvatten- och skyfailg

For mer information om olika skyfallslésningar sagRort ” Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgardsplan for skyfallshantering” samt "Fordjupmiav typlésningar for skyfallsanlaggningar” som
finns pa vattenigoteborg.se (Kretslopp och vat2&20).

Utdver att skapa skyfallsytor ar féljande viktigt @ hansyn till:

« Undvik bygga i lagpunkter om mojligt. Om det bydd&gpunkt ska det vara 0,2 m mellan
hogsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv. Blivfor hogsta vattenyta vid skyfall med
befintlig markanvandning framgér i avsnitt 2.8. Aaglhojderna mycket s& stammer e;
vattennivaerna.

« Vattnet inom planomradet rinner fran nord till sych sedan fran 6st till vast. Hindra inte
vattnets vag genom att placera byggnader i vagenbygnader placeras l&angs sodra
planomradet se till att ha mellanrummen for avmgninellan byggnaderna och/eller skapa
kontrollerade alternativa vagar for vattnet atedels.

¢ Lat marken luta fran byggnaderna.
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* Forhindra att vatten rinner ner i underliggandeagareller kéllare. Detta gérs genom korrekt
hojdsattning, undvika lagt liggande ventilationsg@fidringar, undvika ha otata fonster nara
marken etc.

« Nya byggnaders entré/entréer inom planomradet atatiligangliga. Utrymningsvagar ska
vara tillgangliga. Vattendjupet till utrymningsvagka inte 6verstiga 0,2 m.

4.4 Allman platsmark

Pa allman platsmark behdver man rena dagvattedrgigrca 320 rhdagvatten samt hantera ca 1000
m? vatten vid skyfall. Planforslaget innebar totdttden allménna platsmarken minskar i yta. For
berord yta ar berg- och skogsmarken oférandrad mgis med gras minskar och den hardgjord yta
Okar.

4.4.1 Dagvatten

Allman platsmark kommer efter exploateringen tidirsdel bestar av GC-bana och berg/skogs-mark.
Dagvatten fran dessa typer av ytor brukar normédt ienas. | detta fall bér man dock rena ytoriha ti
viss del eftersom recipienten &r mycket kanslig @banan ligger parallellt med Akeredsvégen och
Grevegardsvagen. Dessa vagar ingar i dagslagetdetaljplanen och har inte tagits med i
berakningarna enligt 6verenskommelse pa mote méf BBK, TK och Ponf 2021-09-09. Kretslopp
och vatten rekommenderar dock att utreda om dawttdn kérbanan kan renas i samma anlaggning
som den inom detaljplanen i det fall korbanan laggsoch avleds mot planomradet. Om dagvatten
fran dessa vagar ska avledas till planomradet fisesgnbaddar som reningsanlaggning men detta
behover utredas eftersom tkad yta i form av korlé@mgs till nuvarande yta som anlaggningen ska
klara. Om dagvatten fran kérbanan inte ska inklasigitreslas svackdike soder om GC-banan langs
Akeredsvéagen samt vaster om GC-banan/trottoareys l@nevegérdsvagen, se Figur 16. Svackdike
langs Grevegardsvagen kan behdva terrasseraefteit lutar en del har (ca 2%§vackdikets

utlopp bor héjas upp sa att vattnet fordrgjs i tike

L RER MR
----- Allman platsmark
== Kvartersmark bostader ‘
=== Kvartersmark utbildningslokal ﬁ//
Svackdike

KA hY

,‘r1 H;,L.;L, 77:,‘-’_ ‘ >
/’"V mﬁ. SR atida T 2
Flgur 16. Foreslagen dagvattenlosnlng inom allmmmmark ar svackdike som placeras inom gronytonﬁian GC-
banan och kérbanan.

Ett svackdike ar ett bredare grasklatt dike soimétér till for avliedning och fordréjning av dagheat
(trég avledning), se Figur 17. Svackdike renawidk del &ven dagvatten, speciellt de mindre negne
Renas de mindre regnen, renas storre delen av ttiagpveftersom de mindre regnen intraffar oftare an
de storre regnen. Vid féroreningsberakning medlsilie i Stormtac uppnas alla riktvarde forutom
fosfor. Fororeningshalten blir 82 pg/liter jamfared riktvardet pa 50. Svackdiket ska klara att
fordroja 320 M enligt avsnitt 3.2.2. Om totala langden pa svdaitdir ca 330 m, blir ytbehovet ca
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1200 nfoch dess bredd ca 3,6 m for att klara denna vaR@gnbadd ar en battre reningsanlaggning
men ar dyrare vid anlaggning och vid efterfoljaddé och underhall. Eftersom recipienten inte har
problem med naringsamnen foreslas svackdike vénéckllig reningsanlaggning i denna detaljplan.

Mer information om svackdike och regnbaddar hittexsi Svenskt vattens rapport "Utformning och
dimensionering av anlaggningar for rening och fBidgimning av dagvatten” (Nr 2019-20).

Qi 2018 Ay 1200 m?

Wiyor 3600 mm Vmax 46 m*

Vi 330 m*
hi | 300 mm
Qout 200 Ifs

150 mm

h7 | omm
Wy, 2100 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass he | 1000 mm

—= L328m
(avser langden pd anlaggningen)

Svackdike

Qqim  Dimensionerande flide

Qout  Maximalt utflade

Agy Anlaggningens yta

Verr Tillgénglig total utjamningsvolym
Vi, max erforderlig
Wit Anlaggningens totala bredd

Wy Plan bottenbredd

Figur 17. Bild t.v. exempelbild pa svackdike. Kallde& tekniska universitet. Bild t.h. tvarsnitt swackdike.

4.4.2 Skyfall

Detaljplanen far inte omojliggora att en skyfaltkan byggas inom planomradet. Kapaciteten for
skyfallsleden ska vara 2%ms. Skyfallsleden bér placeras sa langt nedstriyfalésytorna inom

planen som maijligt, vilket innebar att den bord&@das i planomradets sddra delar. Eftersom
Akeredsvéagen ar en prioriterad kommunal vag ocytktingsvag féreslés skyfallsleden dras langs
med GC-banan till GC-tunneln och inte korsa Akevéden. Men kan skyfallsleden utformas s att
vattendjupet inte 6verstiger 0,2 m p& Akeredsvagenden dras éver vagen enligt Figur 10. Det finns
i nulaget fyra olika forslag pa var skyfallsledeankplaceras. Skyfallsleden placering och utformning
behdver utredas mer ihop med Trafikkontoret respekisamband med skyfallsmodellering.

Alternativ 1 ar att placera skyfallsleden i GC-banse exempelbild fran Munkebackstorg i Figur 18.
Fler exempelbilder finns pa www.vattenigoteborgkgfall. Med nuvarande utformning dar GC-
banan &r 5,5 m bred och ca 400 meter lang, betrokare pa ca 0,25 m for att uppna kapaciteten 2
m?®/s. Trafikkontoret (mote 2021-09-09) ar tveksamithatt placera skyfallsleden i GC-banan
eftersom det blir svart att uppfylla tillgangligeetmed en kant pa 0,25 m.
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Figur 18. Exempel p& skyfallsled p& gangbana i Milndicks torg i Goteborg. Kalla: Jesper Persson, Kogiis och vatten.

Alternativ 2 ar att placera skyfallsleden pa GCdasamt omradet mellan GC-bana och husfasaderna
langs planomradet sodra delar for att f& en kamtlstar mot GC-banan. Det &r med nuvarande
underlag svart att veta om tillracklig plats firtillgéanglig. Viktig att beakta att det ska vara @2

mellan fardigt golv och hogsta vattennivan vid silyfinom kvartersmark bostader har ytan sdéder om
byggnaderna foreslagits for skyfallsyta enligt attgh2.2, vilket gor att om ytan ska anvandas till
skyfallsled behdver andra alternativa platser ifierds for kvartersmarkens vatten.

Alternativ 3 innebar att skyfallsleden samordnasl fideeslaget svackdike. Gronytorna ar inte
sammanhangande fran oster till vaster sa vagtrurbetiver sammanfoga ytorna sa att det blir en led
fran Ostra delen av planomradet till GC-tunnelaster, se Figur 19.

Alternativ 4 innebar att skyfallsleden omfattarshgtan mellan byggnaderna pa kvartersmark och
Akeredsvégen, dvs GC-bana, svackdike och ytan siiddsyggnaderna. Denna yta &r nedsankt i
forhallande till Akeredsvagen och till byggnaderna.

Alternativ 1-4 innebar att skyfallsleden bade astedhtten och magasinerar vatten vid ett skyfall. E
traditionell skyfallsled ska avleda vatten i foreend. Om en mer traditionell skyfallsled byggs har
kan det innebéra att situationen for nedstroms demddrsamras eftersom strukturplanens forslag
nedstroms planens skyfallsled inte kommer byggasamband med detaljplanen.

Om skyfallsled ska byggas, forordas alternativi& el men skyfallsleden och dess konsekvenser for
nedstroms omraden behover utredas mer, tex inofalskyodelleringen.

Vid skyfall kommer det ca 1000%watten inom den allménna platsmarken. Efter exptogy ska

detta vatten fortfarande kunna harbargeras inomoptaadet sa inte situationen forvarras for
nedstroms omrade. Skyfallsytor behover darfor ayjdégch sedan ledas till skyfallsleden, se Figur
19. Vid GC-tunneln samlas ca 400 watten. Vid projektering och/eller skyfallsmodeifey kan
omradet detaljstuderas fér se om volymen kan dk#sxempel kan omrédet norr om Akeredsvéagen
vid GC-tunneln skalas for att 6ka volymen. Det éeldviktigt att volymen inte far forsa ner i det
flacka radhusomradet som ligger nedstréms GC-tan@h GC-tunneln slopas maste motsvarande
volym som GC-tunneln tar hand om skapas. Skyfaltsgting GC-tunneln bér samordnas med
foreslagna skyfallsytor pa kvartersmark utbildniogal, se avsnitt 4.3.2.

Dagvatten- och skyfallsutredning 29 (42)
Detaljplan for utbildningslokal och bostader norr om Akeredsvéagen
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-10-21



Resterande volym, ca 60¢myms delvis inom foreslaget svackdike (33%) oth delvis inom
skyfallsleden (270 A). Svackdike dimensioneras normalt inte for skyfaén kan anda rymma en del
vatten om tex utloppsbrunnar héjs upp. Om skytadisn inte byggs i samband med planen behéver
svackdiket eller omradet kring GC-tunneln rymmafakgieden volym (270 ).

TSI NNGANST T NI SN S
----- Allman platsmark
== Kvartersmark bostdder
=== Kvartersmark utbildningslokal
skyfallsyta
skyfallsyta samt eventuellt skyfallsled

' A 2 ...' :

Figur 19. Foreslagen skyfallslésning ino

4.5 Kostnadskalkyl

*

4.5.1 Dagvatten

En grov kostnadskalkyl har gjorts dar kostnaderafdaggningen bedéms vara ca 10 000 kftm
den volym dagvatten som behdver fordrojas. Dettadess som ett medelvéarde for anlaggningar i
urbana miljéer. Kostnaderna bér ses over vid etaseskede av detaljplanen.

P4 allméan platsmark behover ca 320fémdréjas. Det blir en kostnad pa ca 3,2 Mkr.
Pa kvartersmark bostader behover ca 11&narojas. Det blir en kostnad pa ca 1,2 Mkr.
Pa kvartersmark utbildningslokal behdver ca 124ardrojas. Det blir en kostnad pa ca 1,1 MKkr.

Drift- och underhallskostnader fér dagvattenanlagggar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning dmymgts. Att uppratta en driftsplan och sékerstélla
medel for arlig drift och underhall av dagvatte@agningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhdll visar pa lag funktionalitet.akta kostnader for drift och underhall saknas men
sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskwaden runt 5 — 15 % av anlaggningens
investeringskostnad.
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4.5.2 Skyfall

For skyfallslosningar som utfors vid nyexploaterpégallman platsmark vars effekt till dominerande
del ar till for att planen skall uppfylla PBL:s kratt marken skall vara byggbar géller féljande:
- Kostnad fér investering av anlaggning tas av planen
- Drift och underhallskostnader samt reinvesteringtan tas av allméan platsforvaltare
- Drift och underhallskostnader av hydraulisk funkti@vliedning av vatten till och fran
anlaggning) tas av KoV
- Om skyfallsanlaggning delvis ska anvandas for dagrnbantering pa allman plats tas kostnad
for hydraulisk funktion av KoV (mao. om dagvattediéng och intag byggs enbart for
skyfallslosning sa skall kostnaden for investegntas av KoV) annars tas den av planen

For strukturella atgarder som har stor betydels®édintlig stad sa fordelas kostnad for invesigrin
procentuellt utifran nytta (gors av KoV). Andel sdvar nytta for plan tas av planbudget 6vrigt tas so
utgdngspunkt genom verksamhetsnominering som skéi: Detta bedoms inte vara aktuellt i denna
detaljplan.

Kostnader for skyfallsatgarder beraknas efter slsyfeodellering gjorts. Da klargors vattenvolym vid
skyfall, vilka skyfallsytor som behévs och placegriav eventuell skyfallsled.

4.6 Ansvarsfordelning

4.6.1 Dagvatten

Respektive exploatdr ansvarar for dagvattenanlaganna inom respektive kvartersmark.

Foreslagen dagvattenanlaggning pé allman plats &pel enligt dagvattendverenskommelsen
(GoteborgStad, 2021). Svackdiket tar emot dagvditéanallman platsmark och fran kvartersmark.
Anlaggningarna ags och bekostas av Kretslopp otthrvgenom Va-taxan, som ocksa har fulla
ansvaret for drift och underhall och framtida reisteringar. Kretslopp och vatten har
funktionsansvaret for anlaggningarna och ansvéwaatt kontrollera att anlaggningen over tid
uppfyller kraven for rening eller férdrdjning.

4.6.2 Skyfall

Ansvarsfordelning for skyfallsatgarder redovisasreskyfallsmodellering gjorts. D& klargors
vattenvolym vid skyfall, vilka skyfallsytor som b@&s och placering av eventuell skyfallsled.

4.7 Alternativa lI6sningar

Foljande atgardsalternativ for dagvatten har besikten avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomradet.

4.7.1 Allman platsmark

Regnbadd kan véljas istéllet for svackdike. Regdbadenar aven fosfor ner till under riktvardet.
Eftersom dagvattenanlaggningen ska rena vatter@@iana och naturmark behovs inte den mer
avancerade och dyrare alternativet regnbadd. Owatteg fran korbanan ska renas i samma
anlaggning bor det troligen vara regnbadd istéflesvackdike men det far utredas mer.

Det finns en sandbank langs Ostra planomradet I@nggegardsvagen. Istallet for svackdike dar kan
man ha en infiltrationsanlaggning.
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Om det inte finns plats fér svackdike, kan ett ujatdiskt makadammagasin anlaggas. Det klarar
dock inte heller fosforkravet. Oppna dagvattenligar ar dock att féredra bade ur kostnads- och
underhallsperspektiv.

4.7.2 Kvartersmark bostad

Grona tak kan anlaggas for 6ka att fordrojningen lehdvs egentligen inte eftersom féreslagna
regnbaddar fordrojer tillrackligt. Det finns dockinga fordelar med gront tak bla. 6kad biologisk
mangfald, gront inslag i stadsmiljo etc.

Underjordiska makadammagasin kan ocksa anlaggasisemativ till foreslagna atgarder men 6ppna
dagvattenlosningar ar dock att féredra bade umlealst- och underhallsperspektiv. Om denna I6sning
utreds mer maste kontroll av dess reningsformagasgo

4.7.3 Kvartersmark skola

Det finns en stor yta, 9410%mmed bergs- och skogsmark. Ytan ligger dock langpti planomradet
samt att det lutar i omradet. Det blir oftast gandirt att anlagga tex fordrojningsmagasin i béng
omradet anda ska goras om, kan ett terrasserabfidinsmagasin anlaggas dar vatten kan samlas vi
ett skyfall.

Underjordiska makadammagasin kan ocksa anlaggasisemativ till foreslagna atgarder men 6ppna
dagvattenlosningar ar dock att féredra bade umlealst- och underhallsperspektiv. Om denna I6sning
utreds mer maste kontroll av dess reningsformagasgo
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5 Slutsats och rekommendationer

Detaljplanen &r mycket komplex, speciellt vad galeyfall. For att kunna avgéra om planerad
forandring inom detaljplan ar lamplig ur ett skygplerspektiv kravs att en skyfallsmodellering gors
nar hojdsattning inom planomradet ar klar och ndelning av allman platsmark och respektive
kvartersmark ar bestamd. Da kan skyfallsvolym perdale samt effekterna av foreslagna atgarder
kontrolleras.

For att marken ska anses lamplig ur ett dagvatteppéktiv kravs att foreslagna eller likvardiga
atgarder genomfors for dagvatten.

Slutsatser dagvatten
« Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ettkaavattningsforetag.

« Fororeningsberakningar visar att halter 6kar edftgrloatering. Med rening i regnbadd uppnas
kraven for kvartersmark. Med rening i svackdike ngpalla krav forutom for fosfor pa allman
platsmark. Allman platsmark kommer efter exploatgen till stor del bestar av GC-bana och
naturmark. Eftersom recipienten inte har problend mé&ringsamnen foreslas svackdike vara
tillrdcklig reningsanlaggning i denna detaljplan.

« Med avseende pa miljokvalitetsnormerna bedoms plame paverka statusen for havet vid
Askims fjord negativt. Denna bedémning grundari sitf totalmangderna som slapps ut per ar
minskar. Reningsanlaggningarna behdver anmaladitjpforvaltningen.

« Om planen genomfors innebar det att flodet frandaler okar. Kapaciteten i
dagvattenledningsnatet ar otillracklig och fordimgnmed 320 rhpa allman platsmark
behovs. Detta foreslas hanteras i svackdike laregb@C-vagen.

« Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordngjmich rening pa kvartersmark.
Kvartersmark bostader behover fordréja 18oeh kvartersmark utbildningslokal behéver
fordroja 114 m. Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnadleddigvatten da servisen till
det allm&nna systemet kan vara mindre och darmeedrhiigre taxa.

« Planomradet paverkas inte av hojda vattennivaaveheller Gota alv.

Slutsatser skyfall

En skyfallsmodellering behover goras for att téstaslagna atgarder da hojdsattning och indelning a
allman platsmark och kvartersmark ar faststalld. &estora mangder vatten som samlas och ror sig i
planomradet vid ett skyfall. Skyfallsytor och skigkeder placeras helst p& allman platsmark. Yéan f
allman platsmark ar dock for liten for detta, vilkenebar att skyfallsatgarder behdvs inom
kvartersmark. Foreslagna atgarder visar att dagdrirt gar att hantera vattenvolymer vid ett skyfall
utan att riskera forsamra for nedstroms omrade sheeforutsatter stora atgarder pa saval allman
platsmark som kvartersmark. Det ar oklart om defeimomforbara atgarder. Kostnaderna for
skyfallsatgarderna kan ocksa bli betydande beropadalken l6sning som véljs. Darfor behover en
skyfallsmodellering goras for att sékerstélla att atgarder gors till ratt kostnad.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar diggéromaojligt att genomfora planen enligt Géteborgs
riktlinjer for skyfallshantering. Dessa atgarder ar
¢ Motsvarande vattenvolym som planomradet idag hanted skyfall (3650 r¥), ska hanteras
efter exploatering for att inte situationen for seedms omraden forsamras. Ansvarig: staden
for allman platsmark och exploatdrerna for respekkivartersmark.

e Det ska vara minst 0,2 m mellan hdgsta vattenyiduskyfall och fardigt golv. Ansvarig:
exploatérerna for respektive kvartersmark.
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« Nya byggnaders entré/entréer inom planomradet akatiligangliga. Vattendjupet till
utrymningsvagar ska inte éverstiga 0,2 m. Ansvagiguloatorerna for respektive
kvartersmark.

« Marken kring byggnader ska luta bort fran byggnadeDet ska finnas tillganglighet till
entréer aven vid skyfall.

« Ansvarig: exploatérerna for respektive kvartersmark

e Vatten ska hindras rinna ner i garage och evertiéllare. Ansvarig: exploatérerna for
respektive kvartersmark.

» Detaljplanen far inte omojliggora att en skyfaltslean byggas inom planomradet. Ansvarig:
staden for allman platsmark.

» Akeredsvéagen som &r en prioriterad kommunal vagutigitkningsvag. Vattendjupet ska inte
Overstiga 0,2 m pa vagen. Ansvarig: staden.

Kalkyl

Investeringskostnaden for dagvatten pa allman mplats uppgar till ca 3,2 Mkr. Arlig drift och
underhallskostnad uppskattas till ca 160 000 —GGEDkr/ar.

Investeringskostnaden for dagvatten pa kvartersimaskider uppgar till ca 1,2 Mkr. Arlig drift och
underhallskostnad uppskattas till ca 60 000 — IRDKY/Ar.

Investeringskostnaden for dagvatten pa kvartersmidildningslokal uppgar till ca 1,1 Mkr. Arlig
drift och underhallskostnad uppskattas till ca 88 8 165 000 kr/ar.

Kostnader for skyfallsatgarder beraknas efter sleyfedellering gjorts. Da klargors vattenvolym vid
skyfall, vilka skyfallsytor som behovs och placegriav eventuell skyfallsled.

Ansvar

Respektive exploatdr ansvarar for dagvattenanlaggnna inom respektive kvartersmark. Staden
ansvarar for dagvattenanlaggningar inom allmarsplatk. Foreslagen dagvattenanlaggning pa allman
plats ar en typ 1 enligt dagvattendverenskommeSéteborgStad, 2021), vilket innebér att Kretslopp

och vatten ar ansvariga.

Ansvarsfordelning for skyfallsatgarder redovisasregkyfallsmodellering gjorts.

Planbestammelser/planarbete

For att garantera att nodvandiga atgarder for @fylla kraven genomfors rekommenderas foljande
planbestammelser:

« Motsvarande vattenvolym som planomradet idag hanted skyfall, ska skrivas in i plankartan
sa att det garanteras att det hanteras efter égplug for att inte situationen for nedstroms
omraden forsamras.

« Detaljplanen far inte omdjliggora att en skyfaltslkean byggas inom planomradet.

« Hardgor inte marken mer an féreslagen situatiomspha ett max krav pa hardgjord yta i
plankartan.
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Kretslopp och vatten

Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- ochfadlshantering utgar fran ar TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamrsrigker) (Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svevestten, 2016). Utdver dessa rapporter ar etidlert
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- ochyfaksfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterfidjatycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnangdten pad markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem reglei@genskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dréan- och spillvatten (Svenskt vatten, 20L8ch med denna publikation dékar funktionskraven
(sakerheten) i det allm&nna dagvattensystemet jimid tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha sarfonktionskrav som nya system vilket medfor att
tilkommande system behdver ta mer ytor i ansprdkidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférandringar eftersom nederbérde aérmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas o©ka. Funktionskraven for dagvattensysteid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav fodterkomsttidefor regn vid dimensionering av nya dagvattensystaligt P110(Svenskt
vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. Aterkomsttid fér ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i fér markdversvamning med
ledning marknivi skador pa byggnac
Gles bostadsbebygge 2 al 104 >100 a
Tat bostadsbebygge 5al 204 >100 a
Centrun- och affarsomrade 10 & 304 >100 &

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten dttiadien avleds i samma ledningar, géller andra
krav an de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider fér regn avseende befjatkombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning Kallarnlv%;%rirll(comblnerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebygge 5 al 104
Ej instangt* omrade inom citybebygge 5 al 104
Insténgt omrade utanfor citybebyggt 104 10 ar**
Instéangt omrade inom citybebygge 104 10 ar**

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifidgvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D& dimensionerande aterkomsttid for fylld ledgiér 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kalgolvsniva stérre an 10
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara triifsir.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enlig110, beddms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortédattdden och nedstréms tillkommande system ar



Kretslopp och vattens beddémning att funktionskravemligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmanna avloppsledninga®04) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploateririgfaamtida klimatforandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningbftijd av att befintliga ledningar inte klaraw att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionep hela ledningssystemet ar varken tekniskt elle
ekonomiskt mdjligt.

For att minska flodestopparna och belastningerefiathgt ledningssystem stéller Géteborgs stadrkra
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojasswamande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta sbvar hill att generera dagvatten vid en regnhéselel
Avvattningen ska dessutom géras trog och reningsknégt Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sdkaptaciteten i ledningsnatet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt d#0 inte overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag klet finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen tmycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nodvandig fordrojning efterstrayasallman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektiveviten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av gatls inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsmoer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitah seattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelseamat Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som ar definierade inottewddrvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenférvaltningen drivs i forvaltngogkler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomférs vart sjatte ar. Denddarngkeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2@h5 o
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheternauapna MKN. Det innebar att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vatihestatus, vilket ofta innebar att minska tillfdrser
naringsamnena kvave och fosfor samt metaller oganiska foéroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten férorenas av bl.a. utslapp fran trafjiggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagpratt
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikie vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vatsemdrag har Miljoférvaltningen i Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsf@@v fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalfierin av fororeningsméangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Gotebostgd utarbetat vagledningBeningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och &ikden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskravéjn.f6
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Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande renkmavs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler rkarar de fall som behéver anmalas till Miljoforimingen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande renir Reninc¢ Enklare renin
Kéanslig Renin¢ Enklare renin Fordrojning
Mindre kéanslig Renin¢ Enklare renin Fordrojning

Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet éverstlgglastningen som dagvattensystemet ar dimensionera
for. Regnens storlek beskrivs béast med begrepperkAmsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en handelse intraffat statistiskt. Enligidteborgs riktlinjer (Goéteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelsessapa&fter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i pkagktiatt avrinningen av regnoverskottet primart bero
av marknivan. Vatten samlas i séankor och nar déasdalla rinner vattnet vidare mot nasta séanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan docksi skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har vésgepkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paer

Det finns idag inga nationella bestammelser kriagnsom &r ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebysgelnlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed dversvamningsrisker vid nyplanering. Al\ar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetségare och verksamhetsettvaaransvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stadd&igggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staderbskadta dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

* Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvamnindpetta innebar att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendgapnband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst0,2 m For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till &r 2100 om de slas ut innebar stor skada &bnisillet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infulistir och tekniska anlaggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sakerhetsmarginal p#&stdi5 mtill vital del for anlaggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband medrév@mning skaltillganglighetentill nya
byggnaders entréerinom planomradet vara mojlig (man skall kunna ha sbm befinner sig
i byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréeeftdinnebar ett stérsta vattendjup pa 0,2 m.

« Tillganglighet till och fran planomradet skall understkas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvagar, se erade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte majlig pa hogprioriterade vagar skall dettanémnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vagar skjuts pa framtiden till&rdmkomlighet - Planeringsunderlag gallande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommikationsstrak inom staden for olika
dversvamningstypeutarbetats av Staden (fortsatt arbete utpek@dH).

« Oversvamningssituationen inom eller utanfér planerskall inte férsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra deta planen inte far 6ka vid planens genomférande
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sa forsamrad Oversvamningssituation uppstar. Miasima volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar eftgpleatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra oversvamningssituationen vid plarggrsomforande.

e Planen skaeakta strukturplaner for éversvamningshantering (se www.vattenigotelsarg.
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor ukaele i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomféra om de inte genomfors som&rad planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras paattsa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samnfees@m detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som steg\enligt beskrivning i TTOP (godk&annas
av BN med tillhérande riskanalys).

| Tabell 4 respektive Figur 1 visas kraven pa vatjpep i relation till hojdsattning av samhallsvii
anlaggningar, nyanlagda byggnader och prioritestrdéx och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 4. Underlag for foreslagna planeringsnivdeid dimensionerade handelser for att minska Gversvagsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) vAadal i tabellen ar sékerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hogvatten Hoga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhaéllsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
Samha”SV'kt'g anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
befintlig

0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion | fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanlaggning del ndédvandig for nodvandig for byggnadsfunktion

byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanldggning
hogprioriterade vagnat strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Tx(@ golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva — / vattennivan |
under 20 cm ==
S e—— D ==

Figur 1.20 Visualisering av Tabell 4. Vanster bild: maxm2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal tilkdégt golv 6ver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfiamk

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap andedem storsta utmaningen ar att sdkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersomdsdittningen redan ar given. Har har staden anivar a
ge underlag for atgardsarbete genom att informeraisker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TT@Bgteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och Gvergripasttategier for hur staden ska bemdéta dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. ®airgripande malet som lyfts ar:
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Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidgassvamningar genom att sékra grundldggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Gotebaag sigit fram ett geografiskt planeringsunderlagna
kallade strukturplan for Oversvamningar. Metoderskibies i1 Strukturplan for hantering av
Oversvamningsrisker - Metodbeskrivnif@goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehdller atgarder som syftamtillfordréja och avieda det 6verskottsvatten sam in
ar avsett att hanteras av stadens dagvattensyhtganderna i strukturplanen &r 6vergripande oobtur
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i GotgbStads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimath@hdngarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfo
satsar Goteborg pa att bli en internationell fdcebom regnstad, bade i att bygga en hallbar siad s
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvagnets mgjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatieh skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens wgfde. Tanken ar att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogikpfdat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad solavande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya lésningar som tas fram for altgyv och skyfall i planomradet.
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